Ministerul Afacerilor Interne CONCURS DE ADMITERE

Academia de Politie “Alexandru Ioan Cuza” .
g . Sesiunea 2019
Facultatea de Pompieri

ALGEBRA SI ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA |A2

1) Solutiile intregi ale ecuatiei x* —7x>+12=0 sunt :
a) X|:3,XQ:4;

b) x1=-3,x,=-4;

o) x1==2,x%3~2;

d) X1:—4, x2=—3.

2) Multimea solutiilor ecuatiei/2x—1=x-2 este :
a) {1} ;

b) {5} ;

c) {1;5};

d) {2} .

3) Rezultatul calculului P, + 4; +C; este :
a)32;
b) 28 ;
c)12;
d)17.

4) Termenul care contine x” din dezvoltarea binomului (x+1)’ este :
a) T, ;
b) 7, ;
0T
d) 75 .

S) Se considera functia f:R — R, f(x)=x"+4x+1si V(x,,y,) varful parabolei asociate functiei /.

Suma x, +y, este:
a)—3;

b)2;

-5;

d)4.

6) Se considera functiile f:(0;00) > R, f(x)=log,, x si g:R—>(0;00),g(x)=2019". Atunci
(fog)(x)este:

a)x—1;
byx+1;
c)l;
d)x.

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a
Exemplu de marcare raspuns: 1
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)

0
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ALGEBRA SI ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA A2

7) Calculand linqg‘gw_;L se obtine rezultatul :
Koy x
a)6;
b) In12 :
7
o)l;
In7
d)— .
) 7

V2x? +3x+1

8) Calculand lim(——————) se obtine rezultatul :
- S5x+2

2'
a)~5—,
b) 2

9
o
d) 0.

9) Calculind lim M *3%)

se obtine rezultatul :
x—0 10x

a) 2;
1
b)—
)10
c) 1;
1
d)— .
)2

10) Valorile reale ale necunoscutelor x si y pentru care are loc relatia

x y 1) (2y x 4) (8 5 5
+ = sunt :
2 1 3 11 4) \3 2 7

a)x=3,y=2;

byx=-3,y=-2;

C)x=-2,y=-3;

d)x=2,y=3.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1 } :

Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
Pagina2 /4



Ministerul Afacerilor Interne CONCURS DE ADMITERE

Academia de Politie “Alexandru loan Cuza” .
’ .. Sesiunea 2019
Facultatea de Pompieri
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2 -1 1 4
11) Se considera matricead=|1 1 m 2. Valoarea parametrului real m pentru care rang4 =2 este :
1 -1 3 2
a) 7;
b)-7;
c) 4;
d)-3.
: 27 (5Y)
12) Rezultatul calculului log, 125+ 3— +| = | este:
125 (2
a) 0;
b) 1;
c) 4;
d) 5.

13) Daca [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a , iar {a} reprezintd partea fractionard a

numarului real «a, atunci rezultatul calculului [2\/5} +{-0,25} este:
a) 2,75 ;
b) 3,75 ;
¢) 3,25;
d)2,25.

14) Sestiecai*=—1,

z[ reprezintd modulul numarului complex z i z reprezintd conjugatul numarului

1 3 . . -
complex z . Dacd z = St 71‘ , atunci rezultatul calculului z* —2|z|+ z este :

a) 2,
b) 1;
c)—-2;
d) 0.

Nota: Fiecare intrebare are o singuri varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1 | ‘
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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1
15) Rezultatul calculului j(xz +e")dxeste :
0

2
a) e—— ;
) 3

16) Fie /:R >R, f(x)=(2x+5)e", F: R > R,F(x)=(2x+m)e". Valoarea reald a parametrului m
pentru care F este o primitiva a lui feste :

a)2;

b)3;

)5

d)4.

2

2 2
17) Calculénd integrala x—ldx, se obtine rezultatul :
x+

18) Calculand suma 2+2° +2° +...+2%°", se obtine rezultatul :

a) 22020 —l .

b) 2(22020 _ 1) '
3 s

C) 22020 .

d) 2.(22° -1y .

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianti de rispuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1 [
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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1) La bornele unei surse reale cu rezistenta interna r = 2 Q se conecteaza prin fire ideale un rezistor de
rezistentd electrica R; = 6 Q. Conectand in paralel cu acest rezistor un alt rezistor de rezistenta electrica
R,, sursa debiteaza circuitului exterior aceeasi putere. Valoarea rezistentei electrice R; este:

a) R,=0,8Q ;

b)R,=2Q;
¢c) R,=4Q;
d) R, =0,75Q.

2) Unui rezistor i se aplica tensiunea de 12 V. La o crestere a tensiunii cu 20% intensitatea curentului prin
rezistor creste cu 4mA. Rezistenta rezistorului are valoarea:

a) 575 Q;

b) 600 Q;

¢) 610 Q;

d) 625 Q.

3) Daca la bornele unei surse ideale (r = 0 Q) se leaga rezistorul de rezistentd electricd R,, curentul prin R;
este ;. Daca se inlocuieste Ry cu Rj, curentul prin R; este I,. Intensitatea curentului prin circuitul format
din sursd si rezistoarele R; si R, grupate in serie este:
a)l) + 1y
b) [ +1, :

- Iz
ol
Ix - l2
ll ) lz
[, +1,

d)

4) Trei rezistori identici de rezistente electrice R; = R, = R3 = R pot fi grupati in diverse moduri intr-un
circuit electric. Rezistenta electricd a gruparii NU poate avea valoarea:

3-R
a)— ;
'

R
b) —;
)3

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢ d

Exemplu de marcare raspuns: 1 I_..I g l:'

Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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5) Un conductor este parcurs de un curent electric constant cu intensitatea I=10 A. Numarul de electroni
care traverseaza sectiunea transversald a conductorului intr-o secunda are valoarea (sarcina electrica
elementari este 1,6 10"9C):

a) 6,25:10";

b) 6,26:10%;

c) 6,25-10°';

d) 6,25-10 7.

6) La bornele unei surse reale cu tensiunea electromotoare 12 V se conecteaza un rezistor. Intensitatea
curentului electric prin circuit are valoarea 4 A si tensiunea electrica la bornele sursei este 10 V.
Rezistenta interna a sursei are valoarea:

a)0,5Q;

b) 1,6 Q;

c)3Q;

d) 2,5 Q.

7) Un proiectil este lansat pe verticala in sus, de la nivelul solului, cu viteza initiala 144 km/h. Se
neglijeaza frecarea cu aerul si se considerd valoarea acceleratiei gravitationale g = 10 m/s>. Daci viteza
initiala se tripleaza, indltimea maxima la care poate urca proiectilul creste cu:

a) 240 m;
b) 120 m;
¢) 640 m;
d) 144 m.

8) Un corp supus actiunii mai multor forte este in stare de repaus daca:
a) forta de frecare este zero;

b) rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului este zero;

¢) fortele au acelasi sens;

d) modulul fortelor orientate intr-un sens este egal cu o patrime din modulul fortelor orientate in sens
opus.

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de rdspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1 % | |
Rispuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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9) Randamentul unui plan inclinat are expresia:
1

an=——mr—rs)
1— uctga
cosa
byn = ;
I+1ga
1
€} T S
1+ utga
sina
d)yn =

pHcosa +sina

10) Energia cinetica a punctului material este o marime fizica:
a) scalara;

b) vectoriala;

c¢) adimensionala;

d) de proces.

11) Conform legilor frecarii, forta de frecare la alunecare dintre doua corpuri aflate in contact:
a) nu depinde de natura suprafetelor aflate in contact;

b) depinde de natura suprafetelor aflate in contact;

c¢) depinde de aria suprafetelor aflate in contact;

d) este invers proportionala cu forta de apasare normala exercitatd pe suprafata de contact.

12) Peste un scripete ideal este trecut un fir inextensibil de capetele caruia sunt legate doud corpuri de
mase m, =440g si m, =460 g . Considerand valoarea acceleratiei gravitationale g =10 m/s’, acceleratia
sistemului are valoarea:

2m
e 2
)9sz
b)gﬂ;
9 s
4m,
92’

1 m
d)——.
)9s2

<)

Nota: Fiecare intrebare are o singura variantd de rdspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1 l: |
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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13) O masa de oxigen ocupa volumul V;= 1 m® la presiunea p; = 2-10° N/m’. Gazul se destinde izobar
pana la volumul V,=3 m’, apoi este incalzit izocor pana cand presiunea devine p, = 4-10° N/m?. Lucrul
mecanic efectuat de gaz pe intregul proces are valoarea:

a) 4 MlJ;

b) 0,4 MJ;

¢) 40 KJ;

d) 400 J.

14) Numarul lui Avogadro reprezinta:

a) numarul de moli de gaz dintr-o masa egala cu 1 kg;

b) numérul de molecule cuprinse intr-un volum de Im” in conditii normale de presiune si temperatura;
c¢) numarul de molecule dintr-un kg de substanta;

d) numarul de molecule dintr-un mol de substanta.

15) intr-un ciclu Carnot caldura primita de gaz are valoarea 400 J. Daci temperatura sursei reci este de
100 K si a sursei calde de 400 K, lucrul mecanic total are valoarea:

a) 100 J;

b) 300 J;

¢) 400 J;

d) 500 J.

16) Un gaz ideal parcurge o comprimare izoterma in care volumul scade de patru ori, urmatd de o
destindere izobara pana la volumul initial. Se considera In 2 = 0,69. Raportul dintre caldura schimbatd de

Qizolenn

izobar

gaz cu mediul exterior in procesul izoterm si lucrul mecanic efectuat in procesul izobar, , este:

a) 0,46;
b) - 0,46;
¢) 0,23;
d) - 0,23.

17) Im® de hidrogen la presiunea 10° N/m? isi dubleaza izoterm volumul. Stiindcia p-V =v-R-T'si
considerand In2=0,69, lucrul mecanic efectuat are valoarea:

a) 69-10% J;

b) 6,9-10" J;

c) 69 J;

d) 0,69-10° J.

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de rdspuns corecta. a b ¢c d
Exemplu de marcare raspuns: 1 ; I
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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18) Un gaz ideal poliatomic (C, = 4R) aflat la presiunea p = 10° Pa si volumul V = 2 litri parcurge o
transformare izocora in care presiunea creste de patru ori, urmata de o transformare izobara in care

volumul se tripleaza. Variatia energiei interne in urma parcurgerii celor doua transformari are valoarea:
a) 6600 J;

b) 8800 J;

¢) 9900 J;

d) 2200 J.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de raspuns corecta. a b ¢c d
Exemplu de marcare raspuns: 1 _.| I_I

Réaspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
PaginasS/$5



Ministerul Afacerilor Interne CONCURS DE ADMITERE

Academia de Politie “Alexandru loan Cuza” .
’ .. Sesiunea 2019
Facultatea de Pompieri

ALGEBRA SI ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA | B2

1) Multimea solutiilor ecuatiei~v/2x—1=x-2 este :
a) {1} ;

b) {5} ;

c) {1; 5},

d) {2} .

2) Solutiile intregi ale ecuatiei x* —7x>+12=0 sunt:
a) X1:3,X2=4;

b) xj= -3,x=-4;

C) x\1==-2,x=2;

d) X1=—4, XQ=—3.

3) Termenul care contine x’ din dezvoltarea binomului (x+ 1)9 este :
a) T, ;
b) T, ;
T,
d) 7, .

4) Rezultatul calculului P, + 4; +C; este :
a)32;
b) 28 :
&) 12;
d)17.

5) Se considera functia f : R > R, f(x)=x" +4x+1 si V(x,,y,) varful parabolei asociate functiei /.
Suma x, +y, este:

a)—3;

b)2;

-3

d)4.

6) Se considera functiile f:(0;00) = R, f(x)=10g, x si g:R —>(0;0),g(x)=2019". Atunci
(fog)(x)este:

ayx—1;
byx+1;
c)l;
d)x.

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b ¢ d

Exemplu de marcare raspuns: 1 H _|
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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V2x% +3x+1

7) Calculand lim(———————) se obtine rezultatul :
e 5x+2

¢

3" +4°

-2 !
se obtine rezultatul :
1%

8) Calculand ling

a)o6;

b)ln12;
7

c)1;

In7
d)— .
)7

9) Calouldnd T it3%)

se obtine rezultatul :
x—0 10x

a) 2;
1
b)—;
)10
c) 1;
1
d)—
)2

2 -1 1 4

10) Se considerd matricead=|1 1 m 2 |. Valoarea parametrului real m pentru care rangA = 2 este :
1 -1 3 2

a) 7;

b) -7 ;

c) 4;

d)-3.

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réaspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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11) Valorile reale ale necunoscutelor x si y pentru care are loc relatia

x y 1 2y x 4 8§ 55
+ = sunt :
2 1 3 I 1 4 327

a)x=3,y=2;
b)x=-3,y=-2;
O)x=-2,y=-3;
dyx=2,y=3.

12) Daca [a] reprezinta partea intreagd a numarului real a , iar {a} reprezintd partea fractionard a

numdrului real a, atunci rezultatul calculului [2\5} +{-0,25} este:

a) 2,75 ;
b) 3,75 ;
¢)3,25;
d)2,25.

-1
13) Rezultatul calculului log, 125+ */12775 +(§j este :

a) 0;
b) 1;
c) 4;
d 5.

14) Se stie ca i*=—1,

z| reprezintd modulul numarului complex z si z reprezinta conjugatul numarului

1 3 . : -
complex z . Daca z = 5+7i , atunci rezultatul calculului z* —2|z|+ z este :

a) 2;
b) 1;
c)—-2;
d 0.

15)Fie f:R> R, f(x)=Qx+5)e ", F:R—> R F(x)= (2x+ m)e“ . Valoarea reald a parametrului m
pentru care F este o primitiva a lui feste:

a)2;

b)3;

c)5;

d)4.

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b
Exemplu de marcare raspuns: 1 & |
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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2 2
16) Calculand integrala x—la’x, se obtine rezultatul :
x+

1
17) Rezultatul calculului J‘(x2 +e“)dxeste :
0

a)e——;

18) Calculand suma 2+2° +2° +...4+ 2" se obtine rezultatul :

a) 22020 _1 .

b) 2(22020 _1) '
3 )

C) 22020 .

d) 2227 1) .

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianti de rdspuns corecta. a b ¢ d

Exemplu de marcare raspuns: 1 I._I H

Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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1) Un conductor este parcurs de un curent electric constant cu intensitatea I=10 A. Numarul de electroni
care traverseaza sectiunea transversala a conductorului intr-o secunda are valoarea (sarcina electrica
elementara este 1,6-10"°C):

a) 6,25-10";

b) 6,26:10%;

¢) 6,25:10%";

d) 6,25-10 ",

2) La bornele unei surse reale cu rezistenta interna r = 2 Q se conecteaza prin fire ideale un rezistor de
rezistentd electrica R; = 6 Q. Conectand in paralel cu acest rezistor un alt rezistor de rezistentd electrica
R,, sursa debiteaza circuitului exterior aceeasi putere. Valoarea rezistentei electrice R, este:

a) R,=0,8Q ;

b) R,=2Q;
¢) R, =4Q;
d) R,=0,75Q.

3) Unui rezistor i se aplica tensiunea de 12 V. La o crestere a tensiunii cu 20% intensitatea curentului prin
rezistor creste cu 4mA. Rezistenta rezistorului are valoarea:

a) 575 Q;

b) 600 Q;

c) 610 Q;

d) 625 Q.

4) Daca la bornele unei surse ideale (r = 0 Q) se leagi rezistorul de rezistenta electrica R, curentul prin R
este 1;. Daci se inlocuieste R cu Ry, curentul prin R; este I,. Intensitatea curentului prin circuitul format
din sursa si rezistoarele R; si R, grupate in serie este:
a)l +Ip;
by 1l
Il ’ lz
-1, .
[ -1,°
II ) I2
I+1,

c)

d)

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1 H il
Réaspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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5) Trei rezistori identici de rezistente electrice R; = R, = R3 = R pot fi grupati in diverse moduri intr-un
circuit electric. Rezistenta electrica a gruparii NU poate avea valoarea:

d) 3-R.

6) La bornele unei surse reale cu tensiunea electromotoare 12 V se conecteaza un rezistor. Intensitatea
curentului electric prin circuit are valoarea 4 A si tensiunea electrica la bornele sursei este 10 V.
Rezistenta interna a sursei are valoarea:

a)0,5Q;

b) 1,6 Q;

)3 Q;

d) 2,5 Q.

7) Conform legilor frecarii, forta de frecare la alunecare dintre doua corpuri aflate in contact:
a) nu depinde de natura suprafetelor aflate in contact;

b) depinde de natura suprafetelor aflate in contact;

¢) depinde de aria suprafetelor aflate in contact;

d) este invers proportionala cu forta de apasare normala exercitata pe suprafata de contact.

8) Randamentul unui plan inclinat are expresia:
1

an=———y,
|- pctga
cosa
byn = ;
1+1ga
1
B ==
1+ utga
sina
dynp=——"—"—
pcosa+sina
Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de rdspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1 _I

Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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9) Energia cineticd a punctului material este 0 marime fizica:
a) scalara;

b) vectorial;

¢) adimensionala;

d) de proces.

10) Un corp supus actiunii mai multor forte este in stare de repaus daca:
a) forta de frecare este zero;

b) rezultanta fortelor ce actioneaza asupra corpului este zero;

c) fortele au acelasi sens;

d) modulul fortelor orientate intr-un sens este egal cu o patrime din modulul fortelor orientate in sens
opus.

11) Un proiectil este lansat pe verticala in sus, de la nivelul solului, cu viteza initiala 144 km/h. Se
neglijeaza frecarea cu aerul si se considera valoarea acceleratiei gravitationale g = 10 m/s*. Daca viteza
initiala se tripleaza, indltimea maxima la care poate urca proiectilul creste cu:

a) 240 m;

b) 120 m;

¢) 640 m;

d) 144 m.

12) Peste un scripete ideal este trecut un fir inextensibil de capetele caruia sunt legate doud corpuri de
mase m, =440 g si m, =460 g . Considerdnd valoarea acceleratiei gravitationale g = 10 m/s®, acceleratia
sistemului are valoarea:

2m
a)——2
9s

2m
b==;

9s
4 m
Q) s
9s

I m
d)——.

95’

9

Nota: Fiecare intrebare are o singurd variantad de raspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1 I__.l
Réaspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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13) Numarul lui Avogadro reprezinta:

a) numarul de moli de gaz dintr-o masa egala cu 1 kg;

b) numarul de molecule cuprinse intr-un volum de 1m’ in conditii normale de presiune si temperatura;
¢) numarul de molecule dintr-un kg de substanta;

d) numarul de molecule dintr-un mol de substanta.

14) 1m’ de hidrogen la presiunea 10 N/m? isi dubleaza izoterm volumul. Stiindca p-V =v-R-T'si
considerand In2=0,69, lucrul mecanic efectuat are valoarea:

a) 69-10° J;

b) 6,9:10* J;

¢) 69 J;

d) 0,69-10°J.

15) O masa de oxigen ocupa volumul V,= 1 m’ la presiunea p; = 2-10° N/m?. Gazul se destinde izobar
pana la volumul V,= 3 m’, apoi este incalzit izocor pana cand presiunea devine p, = 4-10 N/m’. Lucrul
mecanic efectuat de gaz pe intregul proces are valoarea:

a) 4 MJ;

b) 0,4 MJ;

¢) 40 KJ;

d) 400 J.

16) Un gaz ideal parcurge o comprimare izoterma in care volumul scade de patru ori, urmatd de o
destindere izobara pana la volumul initial. Se considera In 2 = 0,69. Raportul dintre caldura schimbata de

Q izoterm

izobar

gaz cu mediul exterior in procesul izoterm si lucrul mecanic efectuat in procesul izobar, , este:

a) 0,46;
b) - 0,46;
¢)0,23;
d) - 0,23.

17) intr-un ciclu Carnot caldura primita de gaz are valoarea 400 J. Daca temperatura sursei reci este de
100 K si a sursei calde de 400 K, lucrul mecanic total are valoarea:

a) 100 J;

b) 300 J;

c) 400 J;

d) 500 J.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianta de rdspuns corecta. a b c d

Exemplu de marcare raspuns: 1 E &

Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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18) Un gaz ideal poliatomic (C, = 4R) aflat la presiunea p = 10° Pa si volumul V = 2 litri parcurge o
transformare izocora in care presiunea creste de patru ori, urmatéd de o transformare izobara in care
volumul se tripleaza. Variatia energiei interne in urma parcurgerii celor doua transformari are valoarea:
a) 6600 J;

b) 8800 J;

¢) 9900 J;

d) 2200 J.

Nota: Fiecare intrebare are o singurd varianti de rispuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1 l
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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